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Techniques graphiques, un exemple : la couleur

3èmes Rencontres Jeunes Chercheurs en Interaction Homme Machine
Anglet, novembre 2006, Jean-Luc Vinot 

11 mots pour le dire !

étude sur + 100 langages, 
Berlin & Kay 1969

Une perception 
(différentiation) 
de millions de 
couleurs

Quelle utilisation ?
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Perception visuelle
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Regards sur la couleur

Simplification visuelle
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Regards sur la couleur

Messages naturels
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Regards sur la couleur

symbolisme culturel
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Regards sur la couleur

Profondeur de scène
+ loin + gris (désaturé)

+ loin + clair
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Newton, 1671

Décomposition 
de la lumière blanche

Rouge, orangé, jaune, 
vert, bleu, indigo, violet
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Les couleurs du spectre

MAXWELL 1831-1879 : la lumière est de même nature 
que les ondes radio et d’autres catégories de 
rayonnements (rayons x, gamma...)

L’œil humain perçoit les ondes lumineuses de 
380 à 780 nm
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Le cercle chromatique

Fermeture du spectre
lumineux en un 
cercle chromatique :
la ligne des pourpres
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Synthèse additive

Lumière projetée

Rouge 
+ Vert 
+ Bleu 

= Blanc
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Synthèse additive

12

complémentaires :
2 fractions complémentaires du spectre
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Synthèse soustractive

Lumière réfléchie

Jaune 
+ Magenta 
+ Cyan 

= Noir
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Synthèse soustractive

Complémentaires :
deux couleurs (matériaux, pigments) qui absorbe 
chacune la «moitié» de la lumière
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Espaces de couleurs

Pigments : la palette du peintre

+ =
+ =
+ =
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Espaces de couleurs

Michel Eugène Chevreul, 1786-1889
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Espaces de couleurs

Johann Wolfgang 
von Gœthe (1749-1832)

Cercle chromatique 
& contraste clair obscur
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Espaces de couleurs

Approche visuelle

Le modèle Munsell
conçu par le peintre
Albert Munsell en 1898

Une«égalité de 
distanciation 
correspondant à la 
sensation »
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Espace Munsell

La Teinte (hue)
anneau circulaire décomposé en 
10 sections égales :
R ,YR, Y, GY, G, BG, B, PB, P, RP

La saturation (chroma)
intensité de la couleur
désaturation = gris de même 
luminosité que la teinte

La luminosité (value)
échelle verticale de 10 niveaux
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Ecran et espace RGB

Synthèse additive
Projection (CRT) 
ou filtrage (LCD)

Mélange optique
« partitif »
des 3 composants
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Ecran et espace RGB

Sous-pixels  LCD
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Le « Cube » RGB
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RGB, un Gamut très réduit

Moins de la moitié des couleurs visibles
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Faible expressivité du RGB

Colormap 8 bits
256 pseudo colors,
couleurs nommées,
Web safe

Codage RGB
#FFFFFF 24 bits

Les sous-pixels ne 
peuvent exprimer 
que 256 intensités
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Faible expressivité du RGB

Rouge + Vert = Jaune

R = G = B Gris

Difficile 
de penser RGB
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Modèle TSL ou HLS

Comme Munsell
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Modèle TSL ou HLS

Pratique mais « FAUX »
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Modèle CMY et CMYK

RGB

Conversion en CMYK

Modèle d’impression
trichromie/quadrichromie

Soustractif
Cyan + Magenta + Yellow
le noir est utiliser pour 
corriger le contraste

Conversion simple mais 
« visuellement fausse »
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Normalisation de la couleur

Commission International de l’Eclairage (CIE)

Le standard 
CIE XYZ
Représenter toutes
les couleurs visibles 
indépendamment 
du media
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Normalisation de la couleur

CIE RGB CIE XYZ CIE LAB Delta E
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Normalisation de la couleur

CIE RGB CIE XYZ CIE LAB Delta E
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CIE XYZ

Le modèle définit
un « point blanc » et des 
matrices de transformation
qui permettront de passer
du modèle standard
aux périphériques
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CIE XYZ

X 0,412424 0,212656    0,0193324 R
Y     =  0,357579 0,715158    0,119193       * G
Z       0,180464 0,072185    0,950444        B

Matrice de transformation RGB XYZ
espace sRGB - blanc référence D65
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CIE L*a*b*  (1976)

L* : Luminosité
(perceptive)

a* : axe vert-rouge

b* : axe bleu-jaune

Utilisé dans l’industrie
textile, peinture,
PhotoShop…

CIE RGB CIE XYZ CIE LAB Delta E
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L*a*b*, un espace de calcul 

( (L1* – L2*)2 + (a1 – a2)2 + (b1 – b2)2 )1/2

(L1a1b1)

(L2a2b2)

Un modèle homogène avec la perception visuelle

Distance entre 2 couleurs C1 et C2
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CIE XYZ L*a*b*

Transformation simplifiée

White point = (Wx, Wy, Wz)

L = 116 * (Y / Wy) 1/3 – 16

L = 903.3 * (Y / Wy) if (Y/ Wy) ≤ 0.008856

a = 500 * ((X / Wx) 1/3 – (Y / Wy)1/3)

b = 200 * ((Y / Wy) 1/3 – (Z / Wz)1/3)
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CIE L*u*v* 

Plus proche du 
cercle chromatique
Conçu pour 
les couleurs 
émissives
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CIE LCH CIELa*b* -> LCH(ab)
L = L 
C = (a*2+b*2)1/2

H = arctan(b*/a*)        # attention div / 0

{ H=0  if a=0

{ H=(arctan((b*)/(a*))+k*PI/2)/(2*PI)  if a#0

{ and { k=0 if a*>=0 and b*>=0 
{ or k=1 if a*>0 and b*<0 
{ or k=2 if a*<0 and b*<0 
{ or k=3 if a*<0 and b*>0 

Luminosité, 
Chroma, Hue
Une expression 
plus intuitive
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Delta E
Une mesure de distance (contraste) entre couleurs.

CIECAM02
Correction contrastes simultanés

Profils ICC
Prise en charge des différences entre médias

CIE RGB CIE XYZ CIE LAB Delta E

Outils de mesure et correction
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CIE Color Calculator
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Cercle Chromatique
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Cercle Chromatique

Un cercle 
de 12 
couleurs
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3 Couleurs primaires

Jaune
Rouge
Bleu
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Couleurs secondaires

Orangé



45

Techniques graphiques, un exemple : la couleur

3èmes Rencontres Jeunes Chercheurs en Interaction Homme Machine
Anglet, novembre 2006, Jean-Luc Vinot 

Couleurs secondaires

Violet
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Couleurs secondaires

et Vert



47

Techniques graphiques, un exemple : la couleur

3èmes Rencontres Jeunes Chercheurs en Interaction Homme Machine
Anglet, novembre 2006, Jean-Luc Vinot 

Couleurs tertiaires

Orangé-
jaune
etc …
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Couleurs tertiaires

12 couleurs …
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Cercle chromatique

Un ensemble de teintes 
visuellement 
régulièrement espacées
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Quel cercle chromatique ?

RGB

CYM

YRB
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Les 7 contrastes de la couleur

de la couleur en soi

clair-obscur

de qualité

chaud-froid

des complémentaires

simultané

de quantité

Johannes Itten, Art de la couleur
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Contraste de la couleur en soi

La teinte, un codage simple et fort,

Jaune, rouge et bleu,
le plus fort contraste 

couleurs primaires, 
secondaires, 
tertiaires

Cercle chromatique,
la clef de 
l’harmonie colorée



53

Techniques graphiques, un exemple : la couleur

3èmes Rencontres Jeunes Chercheurs en Interaction Homme Machine
Anglet, novembre 2006, Jean-Luc Vinot 

Contraste de qualité

La beauté de la saturation

évidence hiérarchique
& douceur visuelle

respecter les codages
relatifs de teinte

profondeur,
l’illusion des plans

l’outil filtrage
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La Luminosité de la couleur
Luminosité et rapport 
de surface

Éclairage de scène 

Perception assez faible 
des gris

Préférez 
les gris colorés

… et Clair-obscur
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Chaud-froid

Axe Est-Ouest du cercle 
chromatique 

Exprimer :
chaud-froid,
proche-loin

solide-aérien 
épais-fin

opaque-transparent
lourd-léger

ensoleillement-ombrage,
apaisant-excitant…

et donc hiérarchiser
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Couleurs chaudes ou froides ?

Froid

Chaud
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Contraste des complémentaires

La loi fondamentale 
de l’équilibre
l’œil n’est pas obligé de fabriquer 
lui-même la complémentaire

Un effet statique et solide
chaque couleur 
conservant sa luminosité

Une logique de 
composition

Une base à ajuster
nuances et gamme colorée
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Contraste Simultané

Cyan ou Vert ?
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Contraste Simultané

L’interaction de la couleur

La tentation complémentaire

Instabilité optique
et vibrations de la couleur

Un contraste à connaître 
pour l’éviter ?
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Contraste de quantité

Goethe, 
indice de luminosité

rapport harmonique
et dominante

Égal OU (assez) différent
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Couleurs achromatiques

BLANC, NOIR, GRIS 
sont des couleurs neutres

Elles peuvent tempérer 
le caractère expressif des 
couleurs ou le renforcer

Le gris est influencé par 
une couleur voisine 
au point d’en paraître 
sa complémentaire
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Harmonie des couleurs

Par analogie 
ou monochromatique

Par contrastes
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Harmonie par analogie

Accords de teintes proches (adjacentes du 
cercle chromatiques)

Couleurs monochromatiques
dégradé de trame, 
luminosité, 
saturation,
transparence
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Harmonie des complémentaires
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Harmonie des complémentaires
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Harmonie des complémentaires
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Harmonie des complémentaires

Mise en rotation d’une
géométrie harmonique
sur le cercle

Toutes ces harmonies colorées 
associées aux rapports 
corrects quantitatifs (surface) 
et qualitatifs (luminosité), 
produisent un équilibre 
harmonieux
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accord à 2 couleurs
- contraste des complémentaires
- contraste chaudes /froides
- contraste clair-obscur

accord à 3 couleurs
triangles equilatérals ou isocèles

accord à 4 couleurs
carré, rectangles

accord à 6, 8 couleurs…

couleurs + blanc + noir
(intensifie les couleurs)

Harmonie des couleurs
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Harmonie des couleurs

En modifiant de façon générale les 
couleurs du cercle chromatique 
(luminosité, saturation…)
on fabrique des harmonies 
plus fines
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Harmoniser l’IHM

La palette de Matisse 
pour une série de tableaux 

intitulé "JAZZ"
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Harmoniser l’IHM
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Harmoniser l’IHM

Matiz
Harmony
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Harmoniser l’IHM

IHM 2005 à Toulouse :

Partir du sens
Toulouse – ville rose – culture…
Recherche – université – jeunesse…
Aéronautique – industriels…
Sud – soleil – midi…

= 4 = carré, 
+ dynamique, jeune, convivial…
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Harmoniser l’IHM

Créer un nuancier 

Toulouse = Rouge-Rose

Université = Jaune

Aéronautique = Bleu

Sud = Orangé
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Harmoniser l’IHM

Charte Graphique 

Création d’une 
charte graphique

Dériver les 
supports 
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Harmoniser l’IHM
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Harmonie objective ?

VigieStrips,
Du cercle
chromatique …
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Harmonie objective ?

…à l’IHM
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Contraste ?
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Contraste ?

QuickTime™ et un
décompresseur TIFF (LZW)

sont requis pour visionner cette image.
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ColorTools
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Projet Kabuki
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Projet Kabuki
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Projet Kabuki
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Projet Kabuki
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