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11 mots pour le dire !

|Flm Des
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an

& étude sur + 100 langages,
Berlin & Kay 1969

® Une perception
(différentiation)
de millions de
couleurs

[ ]

Quelle utilisation ?
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Perception visuelle

Sensthilicd des cones

Blens. verts,
rouges

an

Blews

Bleus, verms

Vers. ronges

Bleus, rouges

Blews, verts,

roug

Bleus, werts,
rouges

1
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Perception

Blane

Bleu cyan

Jaune

Pourpre

Blane
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» Regards sur la couleur

& Simplification visuelle

1@
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» Regards sur la couleur

® Messages naturels

an

Technigues graphiques, un exemple : la couleur

3emes Rencontres Jeunes Chercheurs en Interaction Homme Machine
5 | Anglet, novembre 2006, Jean-Luc Vinot

<A Des



» Regards sur la couleur

& symbolisme culturel

1@
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Regards sur la couleur

|Flm Des
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#® Profondeur de scene
+ |loin = + gris (désaturé)

+ loin = + clair
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» Newton, 1671

@ Deécomposition
de la lumiere blanche

& Rouge, orange, jaune,
vert, bleu, indigo, violet

an

Lumiére blanche
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Les couleurs du spectre
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& MAXWELL 1831-1879 : la lumiere est de méme nature
que les ondes radio et d’autres catéegories de
rayonnements (rayons x, gamma...)

® L’ceil humain percoit les ondes lumineuses de
380 a 780 nm

Longueurs Sensation
d’'onde colorée

Indigo
Bleu
Bleu verdatre

[492 3 530 nm
(5304 560 nm____ [IVEreRmnn
[560 a 575 nm [ Viertjaunatre |

UV Violet Bleu Vert Jaune Orangé Rouge IR
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» Le cercle chromatique

@ Fermeture du spectre
lumineux en un
cercle chromatique :
la ligne des pourpres

an
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extraspectral hues mixed by
overlapping opposite spectrum ends




» Synthese additive

Lumiere projetée p—

Rouge
+ Vert
+ Bleu

= Blanc

an
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Synthese additive

& complémentaires :
2 fractions complementaires du spectre

an

|Flm Des
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» Synthese soustractive

Lumiéere réfléchie

Jaune
+ Magenta
+ Cyan

= Noir

an

)
B
-
=
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Synthese soustractive

& Complementaires :
deux couleurs (matériaux, pigments) qui absorbe
chacune la «moitié» de la lumiere

an

d
N
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» Espaces de couleurs

& Pigments : la palette du peintre
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Espaces de couleurs

16
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@ Michel Eugene Chevreul, 1786-1889
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» Espaces de couleurs

@ Johann Wolfgang
von Geethe (1749-1832)

# Cercle chromatique
& contraste clair obscur

an

@echo poductions
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» Espaces de couleurs

Approche visuelle

#® Le modeéele Munsell

concgu par le peintre
Albert Munsell en 1898

®

Une«egalité de
distanciation
correspondant a la
sensation »

'Fim° Design
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» Espace Munsell

19
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& La Teinte (hue)

anneau circulaire décomposeé en
10 sections égales :
R,YR,Y, GY, G, BG, B, PB, P, RP

& La saturation (chroma)

intensité de la couleur
désaturation = gris de méme
luminosité que la teinte

# La luminosite (value)
échelle verticale de 10 niveaux
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Ecran et espace RGB

Synthese additive

& Projection (CRT)
ou filtrage (LCD)

& Melange optique
« partitif »
des 3 composants

Fim° s
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» Ecran et espace RGB

& Sous-pixels LCD
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» Le « Cube » RGB

an
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» RGB, un Gamut tres réduit

& Moins de la moitié des couleurs visibles

RGB Golor
" Manitor Gamut

J\ 600

o, 620

an

~ 700 nm

Achromatic
Paint

Line of
Purples

400 nm
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» Faible expressivite du RGB

® Colormap 8 bits
256 pseudo colors,
couleurs nommees,
Web safe

Codage RGB
#FFFFFF 24 bits
=)

Les sous-pixels ne [ Couteur \_Huancier _Styles \_ |

peuvent exprimer
gue 256 intensités

[

an

L
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» Faible expressivité du RGB

& Rouge + Vert = Jaune
@ R=G =B § Gris

@& Difficile
de penser RGB

an

'q . "q . 0
I Couleur \ Nuancier X styles
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» Modele TSL ou HLS

& Comme Munsell

Teinte, saturation et Tuminosité

Luminosité —es

Saturation —=

Saturation

an

Teintes —=

Luminosité

Teintes —m=
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» Modele TSL ou HLS

& Pratiqgue mais « FAUX »

Représentations Représentations
cartésiennes polaires

Teinte Elanc

an

=
=
—
+
frel
A
=
+
fie]
[ig]

Moir

de maniere angulaire

« Jaturation
de maniere o
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» Modele CMY et CMYK

& Modele d’'impression
trichromie/quadrichromie

@ Soustractif

Cyan + Magenta + Yellow
le noir est utiliser pour
corriger le contraste

an

Conversion simple mais
« visuellement fausse »
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Normalisation de la couleur

Commission International de I'Eclairage (CIE)

Le standard
CIE XYZ

Représenter toutes
les couleurs visibles
indépendamment
du media

'a

an

White
Achromatic ’
Paint i

400 nm
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Normalisation de la couleur

CIE RGB

an
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Normalisation de la couleur

CIE RGB - CIE XYZ

an

500 A (nm) 600
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» CIE XYZ

@& Le modele définit ¥ System: SMPTE
un « point blanc » et des - Primary ilurminants 300, 0,340
matrices de transformation 20 g Blie 07880, 0:0400

qui permettront de passer White point (X, ¥): 0.3127, 0.3291

du modele standard 4o
aux périphériques o |

an

0.3
0.2 | =8

o

01 02 03 04 05 08 07 08 049 X
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» CIE XYZ

& Matrice de transformation RGB § XYZ
espace sRGB - blanc référence D65

&

@ 0,412424 0,212656 0,0193324

6 Y | = O3ofold Uliotse= 0 119195
£ Z 0,180464 0,072185 0,950444
@

—
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» CIE L*a*b* (1976)

CIE RGB - CIE XYZ = CIE LAB — Della E

Modéle Lab

L* : Luminosité
(perceptive)

a* . axe vert-rouge

b* . axe bleu-jaune

Utilisé dans lI'industrie
textile, peinture,
PhotoShop...

M Design
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L*a*b*, un espace de calcul

® Un modele homogene avec la perception visuelle

& Distance entre 2 couleurs C, et C,

((LA=L2)x i@ @ il = )< ).'2

)

Fim° s
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» CIE XYZ - L*a*b*

Transformation simplifiee
White point = (Wx, Wy, Wz)

L=116 * (Y / Wy) /3 - 16
L = 903.3 * (Y / Wy) if (Y/ Wy) < 0.008856

Q
I

= 500 * ((X / Wx) 1/3 — (Y / Wy)V/3)
200 * ((Y / Wy) 1/3 — (Z / Wz)V/3)

AM Desion

—
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CIE L*u*v*

& Plus proche du
cercle chromatique
& Concu pour
les couleurs
émissives

an
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» CIE LCH

CIELa*b* -> L CH(ab)

#® Luminosité,
Chroma, Hue

& Une expression
plus intuitive

b (Yellow) +120
&

i ,'1:.1_.;-'-*"-1

paint

i ¥ . —
-k (Blue) -B0

Fim° s

el |

[ .
Achromatic  Hue it

[ Technigues graphiques, un exemple : la couleur

L=L
s (a*2+b*2)1/2
H = arctan(b*/a*) # attention div /0

{H=0 if a=0
{ H=(arctan((b*)/(a*))+k*P1/2)/(2*PI) if a#0

{and {k=0 if a*>=0 and b*>=0
{ or k=1 if a*>0 and b*<0
{ or k=2 if a*<0 and b*<0
{ or k=3 If a*<0 and b*>0

3emes Rencontres Jeunes Chercheurs en Interaction Homme Machine
3
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» Qutils de mesure et correction

CIE RGB - CIE XYZ - CIE LAB - Delta E
® Delta E

Une mesure de distance (contraste) entre couleurs.

r 2 r 2 r 2 r r
AE = AL N AC N AH +R, AC AH
K,S, K:Sc KySy KcSe AKgSy
& CIECAMO2

Correction contrastes simultanés

& Profils ICC

Prise en charge des différences entre medias

'Fim° s
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CIE Color Calculator

CIE Color Calculator

W7 |EI.489511

|u,35m3u |u,04sua1 [~ Scale ¥vZ

s |u 547985

|u,4n?nﬂ.1 |u,35?nau [ Sraley

|5? 053620

|42,822954 |?4,n191s1

LCH({ab) |5?,053520

|35,514uu3 |59,943951

Luw |5?,053520

|1ua,n31051 |51,4?3552

LCeHuW |5?,ns3azu

|122,552555 |3u,10334?

|| 255.000000

Colar Ternp. 18373
Ref White: |DES -

RGB Model: |sRGH

Adaptation: | Bradford h

Learn More...

Top of Page
Revised Sat, 31 Dec 2005 16:45:09 UTC

|128,E|E|E|E|DD |u,unnnuu ¥ Scale RGE

K

Claar

Yersion 1.7

» | Gamma=2.2, DAS

Problems?

E-mail: info@brucelindbloom.com
URL: httpothvisns brucelindbloom.com

All material on this web site is Copyright @ 2001 - 2006 Bruce Justin Lindbloom. All Rights Reserved.
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Cercle Chromatique
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» Cercle Chromatique

@& Un cercle

de 12
couleurs I

M Design

- Technigues graphiques, un exemple : la couleur
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» 3 Couleurs primaires

& Jaune
& Rouge
#® Bleu

ﬁm° s

Technigues graphiques, un exemple : la couleur
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» Couleurs secondaires

# Orange

an

Technigues graphiques, un exemple : la couleur
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» Couleurs secondaires

& Violet

an

Technigues graphiques, un exemple : la couleur
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» Couleurs secondaires

& et Vert

an

Technigues graphiques, un exemple : la couleur
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» Couleurs tertiaires

# Orange-
jaune
& etc ...

an

[ Technigues graphiques, un exemple : la couleur
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» Couleurs tertiaires

12 couleurs ...

-,

1@

Technigues graphiques, un exemple : la couleur
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Cercle chromatique

& Un ensemble de teintes
visuellement
regulierement espaceées

"Design

echniques graphiques, un exemple : la couleur
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» Quel cercle chromatique ?

& RGB
‘ s YRB

&
O)
F
D
[

b
.: [ Technigues graphiques, un exemple : la couleur
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» Les 7 contrastes de la couleur

51

< TAM Des
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VIR R VI VI S, T, S, S T, R, VG R, T L TR T T TR T T TR

Technigues graphiques, un exemple : la couleur

e & & & & ¢ &

de la couleur en soi
clair-obscur

de qualité
chaud-froid

des complémentaires
simultané

de quantité

3emes Rencontres Jeunes Chercheurs en Interaction Homme Machine
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» Contraste de la couleur en sol

& La teinte, un codage simple et fort,

® Jaune, rouge et bleu,
le plus fort contraste

® couleurs primaires,
secondaires,
tertiaires

an

& Cercle chromatique,
la clef de
I’harmonie colorée

Technigues graphiques, un exemple : la couleur
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» Contraste de qualité

& La beauté de la saturation

& évidence hiérarchique
& douceur visuelle

® respecter les codages
relatifs de teinte

an

profondeur,
I'lllusion des plans

& ['outil filtrage

) Techniques graphiques, un exemple : la couleur
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» ... et Clair-obscur

La Luminosité de la couleur

® Luminosité et rapport
de surface

Eclairage de scéne

Perception assez faible
des gris

an

& Préférez
les gris colores

Technigues graphiques, un exemple : la couleur
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» Chaud-froid

Axe Est-Ouest du cercle
chromatique

& Exprimer :
chaud-froid,

proche-loin

solide-aérien

éepais-fin
opaque-transparent
lourd-leger
ensoleillement-ombrage,
apaisant-excitant...

an

et donc hiérarchiser

Technigues graphiques, un exemple : la couleur
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Couleurs chaudes ou froides ?

violet

rouge violacé ' violet bleuté
rouge magenta bleu cyan
L]

an

rouge orangé vert bleuté

Chaud

jaune orangé jaune verdatre

COULEURS CHAUDES COULEURS FROIDES

1

< THM' Des
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» Contraste des complémentaires

& La loi fondamentale
de I'équilibre
I'ceil n’est pas obligé de fabriquer
lui-méme la complémentaire

& Un effet statique et solide

chaque couleur
conservant sa luminosité

an

& Une logique de
composition

& Une base a ajuster
nuances et gamme colorée

Technigues graphiques, un exemple : la couleur
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» Contraste Simultané




» Contraste Simultané

#® L’interaction de la couleur .
& La tentation complémentaire

& Instabilite optique
et vibrations de la couleur

& Un contraste a connaitre
pour |'éviter ?

an

Technigues graphiques, un exemple : la couleur
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» Contraste de gquantite

& Goethe,
indice de luminosité

® rapport harmonique
et dominante

® Egal OU (assez) différent

1@
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» Couleurs achromatiques

@ BLANC, NOIR, GRIS

sont des couleurs neutres

@ Elles peuvent tempérer
le caractere expressif des
couleurs ou le renforcer

Le gris est influenceé par
une couleur voisine

au point d’en paraitre
sa complémentaire

an
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Harmonie des couleurs

# Par analogie
ou monochromatique

@& Par contrastes

an

Technigues graphiques, un exemple : la couleur
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» Harmonie par analogie

# Accords de teintes proches (adjacentes du
cercle chromatiques)

& Couleurs monochromatiques
degrade de trame,
luminosité,
saturation,

Technigues graphiques, un exemple : la couleur
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Harmonie des complementaires

"Design

Technigues graphiques, un exemple : la couleur
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Harmonie des complementaires

65

TR Des
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Harmonie des complementaires
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» Harmonie des complementaires

& Mise en rotation d’'une
geomeétrie harmonique
sur le cercle

@ Toutes ces harmonies colorées
associées aux rapports
corrects quantitatifs (surface)
et qualitatifs (luminosite),
produisent un équilibre
harmonieux

an
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Harmonie des couleurs

& accord a 2 couleurs
- contraste des complémentaires
- contraste chaudes /froides
- contraste clair-obscur

® accord a 3 couleurs
triangles equilatérals ou isoceles

an

& accord a 4 couleurs
carré, rectangles

& accord a 6, 8 couleurs...

& couleurs + blanc + noir

(I Bt Ifl & I e o0 I eu rS) Co rrjl r:ull;;:r-'l;er'ut:a ry - :F.'“t_

Complementary
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» Harmonie des couleurs

® En modifiant de facon générale les
couleurs du cercle chromatique
(luminosité, saturation...)
on fabrique des harmonies
plus fines

an
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Harmoniser I'lHM Y

— Y Y Y |
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-~ 900
-~ @
cnsmierrs @ @O @
@ QOO®
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- @ OO
cwerse @ @
- @ 00" ®
- @l O0®
- @ OO®
o B L
@@
e @
La palette de Matisse viwwsne @) @ @
pour une série de tableaux - QP OOOO0O®
intitulé "JAZZ" e @ QO OO
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» Harmoniser I'lHM

(0]

‘5 MONKEYmedia’

interface design
information architecture

interaction technology
What does user-friendly mean to you?

[ career opportunities | [ contact us |

L LSYNTHESIS

PARTMERS

W ER,

"Design
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@. Services

@ rortfolic

@ contacts

enter >>>

Synthesis (sin' tha-sis) n. [synthesis].
The bringing together of parts to form a greater whole.

NTHESIS-PARTHERS.COM

[MARKETING FOR
THE BEOTTOMLINE]
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» Harmoniser I'lHM

MaTiZ (DESS IHM 2002) Harmony-test ‘

& Matiz
Harmony

Gamut RGB Cercle YRB

Lab Y LCHab Y Luy

gn

RGB Moiel |sRGB Ref White |D65 #9806;100

Bibliothque Nuanciers Contraste

Fond Dtail

1 B Contrast
Red 21
Green 152 87
Blue 6 255 CIE 76
Lumin. 72.06 44,58 -27.47
Chroma 11@ - 13091 20.91 CIE 94
Hue 3893 _  261.97 136.95
Saturation = - : =
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Harmoniser I'lHM

IHM 2005 a Toulouse :

q Partir du sens

& Toulouse - ville rose — culture...

& Recherche — université — jeunesse...
# Aéronautique — industriels...

& Sud - soleil — midi...

an

= 4 = carre,
+ dynamique, jeune, convivial...
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» Harmoniser I'lHM

Créer un nuancier
& Toulouse = Rouge-Rose
& Université = Jaune

& Aéronautique = Bleu

# Sud = Orange

an
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» Harmoniser I'lHM

Charte Graphique

& Création d'une
charte graphique

& Dériver les
supports

"'lm. L‘="

an

J| 7& Conférence Francophon v E 1\
P'Interaction Homme-tachins S‘pa{-Ps d Interad;lnn
1H Mo5

o _du 2?,31.1 a0 SEptEmbi“E 20 i_,m _

! M . . 5"‘ ul"'ﬁ‘:ﬂ“éﬁ

LS ;*'T-:'l'd iR AT =

onn A : N
iHMM) 0 | e
Véveil des Sens afihm ""‘EH E’ '.:_“Ihwww.Ihmznus.urg 3
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Harmoniser I'lHM

Quoi de neuf ?

tion Homm

Plein Sud, direction IHM'05 & Toulouse |

Le Programme
A TN ATION
riférence

Infos pratigues

ont

erte de Toulouse

Espaces d'interaction & dtucliant
Léquipe IHM'OS i Sadiant
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» Harmonie objective ?

D U Ce rCI e 8 couleurs

complémentaires
analogigues

chromatique ...

an

Technigues graphiques, un exemple : la couleur

3emes Rencontres Jeunes Chercheurs en Interaction Homme Machine
77 | Anglet, novembre 2006, Jean-Luc Vinot

< TAmM Des



» Harmonie objective ?

...a'lHM

| Eurowings NIPDOR 8G G23
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N [EWG361* BT47 M 08:26 |
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» Contraste ? Fnot Al :

/A\
| ACTIVE ﬂ‘ POSITION v SEC v

JACTIVE/INIT |

FLT NBR (0000000000 | [PACRTRSTATUSE (opny Forr Nt

FROM |0 | ALTN sl D

co RTE|0000000000 | RNRTENSER

ALTN RTE || ALTN RTE SEL
g CRZ FL CRZ TEMP
#& Colour Contrast Analyser CI TROPO 36098
O) Ophions  Help A o®
regraund “' CPNY WIND
S Tl . REQUEST
TRIP WIND| HDOOO “FWIND
* OIS WIND
REQUEST =

o**
“““ RT SUMMARY
“
NAVAIDS
FUEL&LOAD
CPNY T.0
T.0 PERF REQUEST
‘CLEAR
AREA
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Contraste ?

:‘ [ALT] ‘ CAT 3 AP 1

280 - o

i
I
b

260 |4

an

240 - !
~ 10 10 . .
_ 285 - |

220 - ! : o
QuickTime™ et un
décompresseur TIFF (LZW)
I ntr i r visionner im )
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ColorTools

Fichier ~ Edition  Affichage Favoris  Outils 7

@Précédente . > ) \ﬂ @ B -, ! Rechercher L [ Favaris 63} (Rl ="

Adresse Q] http:/fh10014, vl bp.com/accessibiity foolor_taol,html 5 | Ok Liens % %

-

[ﬁa Color contrast verification tool

Calculate a measure of readability.
invent

=
- -
& Colour Contrast lnal‘yser 1| To evaluate the color contrast characteristics of your desired colars, try out this tool. Mote that your

results are notwarranteed. Ifyou get a result that doesnt make sense to you, use another method to
Dptions  Help double-check it (Requires JavaScriph

Foreground

Enter color values View color sample

Select colout: || |j e ]#DDFFFF Type of values to use:

@ hex O decimal

BackGround

Background color:

Select colour: | 20 ~| hex #OOFFOD

R |g00 [0

| Show contrast result for calour blindness

Foreground color:

Result 0 1o |00
Marmal :

[ T L e s T T =
- s N s F O [ ! [T
e e et et T T L B e o e e S e B et o S g e g

Testthe Colors

The difference in brightness between the two colours is Restilts of Test
not sufficient. The threshald is 125, and the result of the brightness difierence: 73.44
foreground and backaround colours is 29. eramm

color difference 510
(should be == 400)

The differance in colour between the two colours is not aizenlor eamplisnt HQ!
sufficient. The threshold is 500, and the result ofthe
fareground and backaraund calours is 255,

Erming & Internet
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» Projet Kabuki
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